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第十四章

消費者剩餘

交易利得的貨幣度量

如果買汽油必須要有購買證

Q:你 多願意花多少錢買購買證?
其他例如，高爾夫球場會員證其他例如 高爾夫球場會員證

遊樂場門票

A: 你 多願意支付進入市場交易，得到
的利得的現金價值

如何度量交易利得?

交易利得的貨幣度量

如何度 交易利得

三種測度:
• 消費者剩餘

• 同等變量

交易利得的貨幣度量

• 補償變量

只有在一種特殊情況，三者才會相同

設若汽油必須以一公升的倍數購買

以 r1 代表一消費者 多願意支付給第1公
升汽油的支出– 稱此為他購買第1公升的底
價 ( ti i )

同等效用利得

價 (reservation price)
r1 為第1公升汽油邊際效用的現金同等

有了一公升後, 以 r2 代表他 多願意支付
給第2公升的 – 為其第2公升的底價

r2 為第2公升汽油邊際效用的現金同等

同等效用利得

2 為第 升汽 際效用的現 同等



2008/11/24

2

推而廣之，若已有 n-1 公升的汽油，則 rn
代表他願意支付給第ｎ公升的現金

rn 為第ｎ公升汽油邊際效用的現金同等

同等效用利得

n 為第 升汽 際效用的現 同等

r1 + … + rn 為無償得到 n 公升汽油，效用
總變動的現金同等

故 r1 + … + rn - pGn 為以單價 $pG購買

同等效用利得

故 1 n pG 為 單價 pG購買
n 公升汽油，效用總變動的現金同等

描繪 r1, r2, … , rn, … 相對 n 得到 底價曲
線。這並非消費者汽油需求曲線

同等效用利得 $同等效用利得

汽油的底價曲線
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財貨1 的一般
需求曲線固定 p2 與 y

自家價格變動

p 21 m

x11 2
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r1
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1

於價格 $pG ，啥是消費者汽油市場交易利
得的貨幣價值?

同等效用利得
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第1公升淨效用利得現金同等為 $(r1 - pG)
而第2公升為 $(r2 - pG) 
等等，故交易利得的現金價值為

同等效用利得

$(r1 - pG) + $(r2 - pG) + …
對任何 rn - pG > 0

$同等效用利得

汽油的底價曲線
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同等效用利得

汽油的底價曲線

8

10

($) 底價
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汽油 (加侖)1 2 3 4 5 6

2
r3

r4

r5
r6

pG

同等效用利得

汽油的底價曲線

8

10

($)底價

r1 交易利得淨效用的現金價值

0
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6

8

汽油 (加侖)1 2 3 4 5 6

r2
r3
r4

r5

r6

pG

現在設若汽油以半公升為銷售單位

r1, r2, … , rn, … 代表消費者連續各個半公
升汽油的底價

同等效用利得

升汽 的 價

此消費者的新的底價曲線為

同等效用利得

汽油的底價曲線
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同等效用利得

汽油的底價曲線
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汽油 (半加侖)
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r11
7 8 9 10 11

pG

同等效用利得

汽油的底價曲線

8

10

($) 底價

r1
r 交易利得淨效用的現金價值

0

2

4

6

8

汽油 (半加侖)1 2 3 4 5 6

r3
r5

r7
r9
r11
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pG

與若汽油以1/4公升為單位 ...

同等效用利得 同等效用利得

汽油的底價曲線
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汽油(1/4加侖)

($) 底價

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11

同等效用利得

汽油的底價曲線
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汽油 (1/4加侖)

($) 底價
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同等效用利得

汽油的底價曲線
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交易利得淨效用的現金價值
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交易利得淨效用的現金價值
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後， 若汽油可以任意數量購買，則 ...

同等效用利得 同等效用利得

($) 底價 汽油的底價曲線

汽油

同等效用利得

($) 底價 汽油的底價曲線

汽油

pG

同等效用利得

($) 底價 汽油的底價曲線

交易利得淨效用的現金價值

汽油

pG

很不幸，要估計消費者的底價曲線很困難

故以消費者的一般需求曲線，作為近似值
而用來替代底價曲線。

$同等效用利得

而用來替代 價曲線

消費者底價曲線並不完全同於一般需求曲
線，為啥?
底價曲線依序地描述連續單一財貨的價值

消費者剩餘

而一般需求曲線描述同時買q 單位財貨 的
高出價
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以對應的一般需求曲線下方區域逼近底價
曲線下方的淨效用利得區，得到利得淨效
用的消費者剩餘測度

消費者剩餘
消費者剩餘

($) 汽油的底價曲線

汽油的一般需求曲線

汽油

消費者剩餘

汽油的底價曲線

汽油的一般需求曲線

($)

汽油

pG

消費者剩餘

汽油的底價曲線

汽油的一般需求曲線

交易利得淨效用的現金價值

($)

汽油

pG

消費者剩餘

汽油的底價曲線

汽油的一般需求曲線

交易利得淨效用的現金價值

消費者剩餘

($)

汽油

pG

消費者剩餘

消費者剩餘

汽油的底價曲線
汽油的一般需求曲線

交易利得淨效用的現金價值
消費者剩餘

($)

汽油

pG

消費者剩餘
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消費者底價與一般需求曲線間的差異，源
自所得效果。

但是，若消費者的效用函數為所得的準線
性 則沒有所得效果 故消費者剩餘 剛好

消費者剩餘

性，則沒有所得效果，故消費者剩餘 剛好
等於交易利得的現金測度

消費者剩餘

U x x v x x( , ) ( )1 2 1 2= +

消費者的效用函數為
x2準線性

( ) ( )1 2 1 2
取p2 = 1。則消費者的選擇問題為，
極大化

U x x v x x( , ) ( )1 2 1 2= +
受限於

p x x m1 1 2+ = .

消費者剩餘

U x x v x x( , ) ( )1 2 1 2= +

消費者的效用函數為
x2準線性

( ) ( )1 2 1 2
取p2 = 1。則消費者的選擇問題為，
極大化

U x x v x x( , ) ( )1 2 1 2= +
受限於

p x x m1 1 2+ = .

消費者剩餘

亦即，選擇 x1 來極大

v x m p x( ) .1 1 1+ −
一階條件為階條件為

v x p' ( )1 1 0− =

亦即， p v x1 1= ' ( ).

此為消費者對財貨1的
一般需求方程式

消費者剩餘

一般需求曲線,p1
p v x1 1= ' ( )

x1
*x1

'

CS
p1

'

消費者剩餘

一般需求曲線,p1
p v x1 1= ' ( )

CS v x dx p xx= −∫ '( ) ' ''
1 1 1 10 1

x1
*x1

'

CS
p1

'
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消費者剩餘

一般需求曲線,p1
p v x1 1= ' ( )

CS v x dx p xx= −∫ '( ) ' ''
1 1 1 10 1

= − −v x v p x( ) ( )' ' '
1 1 10

x1
*x1

'

CS

= v x v p x( ) ( )1 1 10

p1
'

消費者剩餘

一般需求曲線,p1
p v x1 1= ' ( )

CS v x dx p xx= −∫ '( ) ' ''
1 1 1 10 1

= − −v x v p x( ) ( )' ' '
1 1 10

x1
*x1

'

p1
'

CS
剛好等於消費者

消費 x1’ 單位財貨 1的效用

= v x v p x( ) ( )1 1 10

當消費者的效用函數為財貨2準線性，消
費者剩餘剛好等於消費財貨1的效用的現
金度量

消費者剩餘

否則消費者剩餘為近似值

由於p1變動導致的的消費者總效用的變動，
近似於其消費者剩餘的變動

消費者剩餘

消費者剩餘

p1

p1(x1)，財貨1 的逆一般需求曲線

x1
*x1

'

p1
'

消費者剩餘

p1

p1(x1)

x1
*x1

'

CS 舊p1
'
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消費者剩餘

p1

p1(x1)

x1
*x1

'

CS 新p1
"

x1
"

p1
'

消費者剩餘

p1

p1(x1)，財貨1 的逆一般需求曲線

x1
*x1

'x1
"

損失 CS
p1

"

p1
'

消費者剩餘

x1
*

x1
'

x1*(p1), 消費者對財貨1 
的一般需求曲線

p1

x1
"

損失
CS

∫=Δ
"
1
'
1

p
p 11

*
1 dp)p(xCS

p1
"p1

'

測度消費者剩餘的損失.

消費者剩餘

D(p)=20-2p
價格由2升至3
消費者剩餘變動多少？

"p

∫

( )

'

3

2
32

2

( )

(20 2 )

20 15

p

p
CS x p dp

p dp

p p

Δ =

= −

= − =

∫

∫

消費者剩餘可以用來

以金額衡量因價格變動導致效用的變動

另外兩個度量為：

補償變量與同等變量

補償變量

與

同等變量

補償變量：

價格提高後，要維持消費者原先效用水
平 ， 少應該補償的所得

補償變量

例如

為節約能源而對汽油課稅，但又要維持納
稅人原來的福利水準

取消公教免稅，要調多少薪？
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補償變量

x2
p1=p1’ p2 固定

m p x p x1 1 1 2 2= +' ' '

x1x1
'

u1

x2
'

補償變量

x2

"

p1=p1’
p1=p1”

p2 固定

1 1 1 2 2m p x p x
p x p x
′ ′ ′= +
′′ ′′ ′′= +

x1x1
'

x2
'

x1
"

x2
"

u1

u2

1 1 2 2p x p x= +

補償變量

x2

"
x2

'"

p1=p1’
p1=p1”

p2 固定

1 1 1 2 2

1 1 2 2

m p x p x
p x p x
′ ′ ′= +
′′ ′′ ′′= +

x1x1
'

u1

u2

x1
"

x2
"

x2
'

x1
'"

1 1 2 2p p

2 1 1 2 2m p x p x′′ ′′′ ′′′= +

補償變量

x2

"
x2

'"

p1=p1’
p1=p1”

p2 固定

1 1 1 2 2

1 1 2 2

m p x p x
p x p x
′ ′ ′= +
′′ ′′ ′′= +

x1x1
'

u1

u2

x1
"

x2
"

x2
'

x1
'"

CV = m2 - m1.

1 1 2 2p p

2 1 1 2 2m p x p x′′ ′′′ ′′′= +

價格提高效用降低，所得減少也會降低效
用

同等變量：

所得變動 代價 變動 為 等 價

同等變量

以所得變動取代價格變動，為同等於價格
變動對效用的影響，所必須調整的所得變
動量

例如：政府可以不課貨物稅，改課同等變
量的所得稅，讓納稅人效用相同

同等變量

x2
p1=p1’ p2 固定

m p x p x1 1 1 2 2= +' ' '

x1x1
'

u1

x2
'
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同等變量

x2

"

p1=p1’
p1=p1”

p2 固定

1 1 1 2 2

1 1 2 2

m p x p x
p x p x
′ ′ ′= +
′′ ′′ ′′= +

x1x1
'

x2
'

x1
"

x2
"

u1

u2

1 1 2 2p x p x+

同等變量

x2
p1=p1’
p1=p1”

p2 固定

1 1 1 2 2

1 1 2 2

m p x p x
p x p x
′ ′ ′= +
′′ ′′ ′′= +

x1x1
'

u1

u2

x1
"

x2
"

x2
'

x2
'"

x1
'"

1 1 2 2p x p x+

2 1 1 2 2m p x p x′ ′′′ ′′′= +

同等變量

x2

"

p1=p1’
p1=p1”

p2 固定

1 1 1 2 2

1 1 2 2

m p x p x
p x p x
′ ′ ′= +
′′ ′′ ′′= +

x1x1
'

u1

u2

x1
"

x2
"

x2
'

x2
'"

x1
'"

EV = m1 - m2.

1 1 2 2p x p x+

2 1 1 2 2m p x p x′ ′′′ ′′′= +

範例：C-D效用函數

效用函數為

價格

所得 100

( ) 5.0
2

5.0
121, xxxxu =

( ) ( )1,1, 21 =pp
所得m=100
問p1由1調高到2
補償變量與同等變量為何？

範例：C-D效用函數

此效用函數的需求函數為

21 2
100,

2
100 xx ==

原來的均衡為x1
0=50，x2

0=50
而u0=50

2
2

1
1 22 pp

範例：C-D效用函數

補償變量在新價格下維持原效用

原效用由前知道為50
新價格下的需求取決於補償後的所得m1新價格下的需求取決於補償後的所得m1

代入效用函數要等於原來的效用，即

( ) ( )12
,

22

1
1
2

1
1
1

mxmx ==
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範例：C-D效用函數

( ) ( ) ( ) 50
1222

,
5.015.01

11 =⎟⎟
⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛
⎟⎟
⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛
=

mmmpu

上式可以求出補償後的所得

14121001 ≅=m
補償變量CV＝141-100

範例：C-D效用函數

同等變量為同等於價格調整的所得調整。

所得調整後在舊價格下的效用水平，等於所得
未調整在新價格下的效用水平，亦即

( ) ( ) ( ) ( )

5.05.05.015.01

12
100

22
100

1212 ⎟⎟
⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛
⎟⎟
⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛
=⎟⎟

⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛
⎟⎟
⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛ mm

解得

同等變量EV＝100-71=29
711 ≅m

關係 1:  當消費者的偏好為準線性，三種
測度都相同

消費者剩餘, 補償變量與同等變量

先探討當 p1 由 p1
0 提高到 p1

1，消費者剩餘的
變動

消費者剩餘, 補償變量與同等變量

消費者剩餘, 補償變量與同等變量

U x x v x x( , ) ( )1 2 1 2= +若 則

0000
 
1

 
1

 
1

 
1

)0()()( xpvxvpCS −−=

消費者剩餘, 補償變量與同等變量

U x x v x x( , ) ( )1 2 1 2= +若 則

0 1

0
1

0
1

0
1

0
1 )0()()( xpvxvpCS −−=

故 p1 由 p1
0提高到 p1

1，CS的變動為

)()( 1
1

0
1 pCSpCSCS −=Δ



2008/11/24

13

消費者剩餘, 補償變量與同等變量

U x x v x x( , ) ( )1 2 1 2= +若 則

故 p 由 p 0提高到 p 1 CS的變動為

0
1

0
1

0
1

0
1 )0()()( xpvxvpCS −−=

[ ]1
1

1
1

1
1

0
1

0
1

0
1 )0()()0()( xpvxvxpvxv −−−−−=

故 p1 由 p1
0提高到 p1

1，CS的變動為

)()( 1
1

0
1 pCSpCSCS −=Δ

消費者剩餘, 補償變量與同等變量

U x x v x x( , ) ( )1 2 1 2= +若 則

故 p 由 p 0提高到 p 1，CS的變動為

0
1

0
1

0
1

0
1 )0()()( xpvxvpCS −−=

)()()( 1
1

1
1

0
1

0
1

1
1

0
1 xpxpxvxv −−−=

[ ]111
1

1
1

0
1

0
1

0
1 )0()()0()( xpvxvxpvxv −−−−−=

故 p1 由 p1
0提高到 p1

1，CS的變動為

)()( 1
1

0
1 pCSpCSCS −=Δ

再探討當 p1 由 p1
0 提高到 p1

1 ，CV的變動

給定 p1 ，消費者效用為

消費者剩餘, 補償變量與同等變量

v x p m p x p( ( )) ( )* *
1 1 1 1 1+ −

而CV 為額外的所得，在新價格使消費者效用
與舊價格時相同。亦即， ...

p p p( ( )) ( )1 1 1 1 1

消費者剩餘, 補償變量與同等變量

0
1

0
1

0
1 )( xpmxv −+

.)( 1
1

1
1

1
1 xpCVmxv −++= .)( 111 xpCVmxv ++

消費者剩餘, 補償變量與同等變量

0
1

0
1

0
1 )( xpmxv −+

.)( 1
1

1
1

1
1 xpCVmxv −++=

故 )()()( 1
1

1
1

0
1

0
1

1
1

0
1 xpxpxvxvCV −−−=

.CSΔ=

.)( 111 xpCVmxv ++

現在探討當 p1 由 p1
0 提高到 p1

1 ， EV 的
變動

給定p1，消費者效用為

消費者剩餘, 補償變量與同等變量

* *

而EV 為額外所得使得，在舊價格下，消費
者的效用同於在新價格下。亦即，...

v x p m p x p( ( )) ( )* *
1 1 1 1 1+ −
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1
1

1
1

1
1 )( xpmxv −+

.)( 0
1

0
1

0
1 xpEVmxv −−+= )( 111 p

消費者剩餘, 補償變量與同等變量

1
1

1
1

1
1 )( xpmxv −+

.)( 0
1

0
1

0
1 xpEVmxv −−+=

亦即，

)()()( 1
1

1
1

0
1

0
1

1
1

0
1 xpxpxvxvEV −−−=

= ΔCS.

消費者剩餘, 補償變量與同等變量

故當消費者具有準線性效用，

CV = EV = ΔCS.

廠商福利的變動，類似消費者，可以現金
度量

生產者剩餘

生產者剩餘

產出價格 (p)

邊際成本

y (產出數量)

邊際成本

生產者剩餘

產出價格 (p)

邊際成本

y (產出數量)

p'

y'



2008/11/24

15

生產者剩餘

產出價格 (p)

邊際成本

y (產出數量)

p'

y'

收益
= p y' '

生產者剩餘

產出價格 (p)

邊際成本

y (產出數量)

p'

y'

生產y’單位的變動成本
為邊際成本的總和

生產者剩餘

產出價格 (p)

邊際成本

收益減去變動成本
為生產者剩餘

y (產出數量)

p'

y'

生產y’單位的變動成本
為邊際成本的總和


