
第六章 認識ArcView8.x的延伸模組 

所謂的延伸模組(Extensions)，是指對ArcView 8.x核心 系統的程式擴充，即加入

新的功能或是新的程式，到原來的ArcView 8.x系統中的獨立應用模組。本章介

紹的重點為ArcView8.x延伸模組的快速學習課程(Quick Start Tutorial)為，首先綱

要式的提示每個延伸模組的主要功能，在利用幾個簡單的學習課程，讓讀者可以

在最少的時間下，更進一步的認識ArcView8.x 處理網格式資料分析工作的空間

分析師、模擬立體空間型態的三度空間設計師、以及更專業的輔助空間統計工作
的地理統計分析師，這三個重要ArcView 8.x延伸模組的主要功能。  

• 空間分析師(Spatial Analyst)延伸模組 
• 三度空間設計師(3D Analyst)延伸模組 
• 地理統計分析師(GeoStatistical Analyst)延伸模組 

壹、空間分析師(SpatialAnalyst)延伸模組 

一、ESRI公司的方格式地表資料模式(GRID)介紹 

ArcView 8.x的空間分析師延伸模組，可以說是專門針對ESRI的方格式地表資料

模式(GRID)發展的分析模組 ，除了方格式地表資料模式(GRID)的查詢、分析、

及繪圖方面的基本功能外，也具備整合性的空間分析能力。 這個從向量式的點、

線、面資料、或是影像資料，轉換產生GRID的網格式資料，其資料型態有兩種，

一個以整數方式儲存資料的網格資料「Integer Grid」；另一個是以浮點數型態儲

存資料的網格資料「Floating-point Grid」。整數方式儲存資料的網格資料的圖層

有一個與它連結的屬性檔，稱為「Value attribute table; VAT」，這個屬性檔就如

同向量式的圖層一樣，是以一對一的方式對應到空間資料。另外，以浮點數型態
儲存資料的網格資料的圖層，就沒有與它連結的屬性檔 。 

空間分析師延伸模組的整合性分析功能，均是針對前述的方格式地表資料模式

(GRID)，可以計算密度圖(Density Map)、建立 等值線(Contours Map)、從數值高程

資料(Digital Evaluation Map, DEM)建立坡度圖(Slope Map)與 坡向圖(Aspect Map)、

區域性統計分析(Local Statistical Functions)、範圍分析(Zonal Functions)、 鄰近點分

析(Neighborhood Analysis Functions)、網格式資料的再分類(Reclassification 
Functions)、甚至及進行水文模式應用(Hydrologic Function Application)等等。 



 

 

二、空間分析師延伸模組應用 

本節空間分析師延伸模組的三個練習，以美國東北部佛蒙特州(Vermont)的史扥市

(Stowe)為例，該地區由於擁有比較好的休閒設施，許多家長帶著小孩一起遷移到

這裡，造成該地區人口逐漸成長， 這個延伸模組的應用，就是在找出如何選取

一個地區來興建一個小學，來減輕目前各個小學人數大量成長的壓力。 這三個

練習由ESRI的快速學習課程(Quick- Start Tutorial)提供，練習所需要的資料，可以

在C:\arcgis\ArcTutor\Spatial這個資料夾內找到。(資料來源：ESRI 2001 Using ArcGIS 
Spaital Analyst, p11-54) 



問題一：利用ArcMap和空間分析師延伸模組，顯示出該地區包含直方圖
(Histogram)和坡度圖等基本資料。 

步驟一：開啟ArcMap，「Tools-->Extensions...」，將「Spatial Analyst」勾起來，

可開啟空間分析師延伸模組的對話框，並出現空間分析師延伸模組的工具列 ，
供使用者點選。 

 

 

步驟二：加入在C:\arcgis\ArcTutor\Spatial這個資料夾下landuse(土地利用圖)、 

rec_sites(休閒場所圖)、 roads(道路圖)、shool(學校圖)、和elevation(高度圖)，這五
張地圖。 



 

步驟三：修改landuse圖例的符號「Properties...-->Symbology」，在「Value Field」

選擇Landuse這個欄位，內定Grid圖層會顯示Value這個欄位，您 自行可以改
成比較有意義的欄位。 

 

步驟四：重複步驟三同樣的方法，設定School這個圖層的圖例符號。 



步驟五：點選Landuse這張圖，並將屬性表打開，選出Value值等於7的溼地

(Wetlands)，簡單的觀察一下溼地的所在位置之後，將選取的部分清除
「Options-->Clear Selection」。 

 

步驟六：使用確認工具(Identify)，並將確認結果對話框的Layers選成可以檢視該
地區所有的圖層資料，瀏覽一下選定地區的各個圖層屬性值。 

 

步驟七：設定空間分析師進行空間分析時需要指定的參數，「Spatial 

Analyst-->Options」，包含工作路徑(Working Directory)、網格式資料分析範圍

(Analysis Extent)、 分析時每個圖元的大小(Analysis Cell Size)設定等。讓工作的路
徑設在\Temp中、分析的範圍與landuse一樣大、輸出結果的像元和elevation一樣。 



 

步驟八：檢視土地利用的直方圖，可以簡單的了解每種不同土地利用分布面積的
比較。 

 



步驟九：利用地表分析(Surface Analysis)畫出地形陰影圖(Hillshade)，「Spatial 
Analyst-->Surface Analysis-->Hillshade」 

 

步驟十：將土地利用圖疊在地形陰影圖上，並利用影像效果工具列(Effects 

Tools)，「View-->Toolbars-->Effects」，設定土地利用為30%的可透明的狀態，如
此可以更清楚的看出土地利用 ，在不同地形起伏時的分布狀態。 

 



問題二：利用Landuse, Elevation, Recreation, School這四個圖層，及空間分析師坡

度圖(Slope Map)、 尋找鄰近距離(Find Distance)、和網格式資料的再分類
(Reclassification Functions)這三個GRID分析功能，找出最適合蓋新小學的地點。 

步驟一：延續前一個問題，地圖資料索引區的圖層只需要Landuse, Elevation, 

Recreation, School這四個，並將網格式資料分析範圍(Analysis Extent)設定在
Landuse圖層一 致，分析時每個圖元大小，設定和Elevation圖一致。 

步驟二：從Slope圖層產生一個坡度圖「Spatial Analyst-->Surface-->Slope...」，並
設定輸出方格式地表資料模式(GRID)的圖層名稱。 

 

 

步驟三：計算並繪出距離休閒設施(rec_sites)和學校(School)等距離的圖，「Spatial 
Analyst-->Distance-->Straight Line...」。 



 

步驟四：對坡度圖、休閒設施等距圖、學校等距圖及土地利用圖重新分類「Spatial 

Analyst-->Reclassify...」。其中將坡度以等距的方式分為十類，並將最小的值給10
分、第二級的給9分...以此類推，因為越平緩的坡地越適合作為小學的新校地。 

 



步驟五：休閒設施等距圖也是以等距的方式分為十類，並將最小的值給10分，

最大值給1分，因為距離休閒設施越近，對家長的吸引力就越高。另外，學校等

距圖也是以等距的方式分為十類，但是相反的最小的值給1分，最大值給10分，
因為我們希望學校之間的彼此距離可以越大越好。 

步驟六：土地利用圖則是農地(Agriculture)10分、荒地(Barren land)6分、灌木群矮

樹叢(Brush/Transitional)5分、建成地(Built up)4分、森林地(Forest)4分，並將水體
(Water)和溼地(Wetland)改成無資料(NoData) 

步驟七：「按下Water的屬性欄，並同時按下Shift鍵，選取Wetland，按下Delete 

Entries」，代表完全排除在候選區外。並將這兩個排除的屬性資料併入在無資料
的欄位內「Change missing values to NoData」。 

 

步驟八：將步驟四到步驟七所產生的四張重新分類的圖層，依權重大小加總起

來，其中距休閒設施的部分佔50%、距離學校遠近的部分佔25%、目前的土地利

用型態和坡度大小均佔12.5%，「Spatial Analyst-->Raster Calculator...」。鍵入[recR] 
* 0.5 + [schR] * 0.25 + [landuseR] * 0.125 + [slopeR] * 0.125，然後按下 「Evaluate」。 



 

步驟九：將分數較高的重新畫上較亮的顏色，我們很容易的就可以找到至少有三
個地方是很適合蓋新學校的。 

 

問題三：評估建造一條新的道路，更方便的運輸學生到新蓋的學校 

步驟一：在前一個問題中，我們已經找到了三個可以興建學校的地方，請讀者自

行以問題二的結果為底圖，數化一個學校範圍的多邊形，

「View-->Toolbars-->Editor-->Start Editing-->Create New Feature-->Stop Editing」，或

是直接開啟c:\ArcGIS\ArcTutor\Spatial\Results\Ex3\School_site這個已經建立好的範
例圖檔。 



步驟二：開啟坡度圖和土地利用圖，建立道路建築成本圖(Cost)。將坡度以等距

的方式分為十類，並利用Reclassify的功能重新分類，最陡的給10分，最平緩的

給1分，因為越陡的坡度代表建築成本越高。對土地利用的部分則是，農地

(Agriculture)4分、荒地(Barren land)6分、灌木群矮樹叢(Brush/Transitional)5分、建

成地(Built up)9分、森林地(Forest)8分、水體(Water)10分，並將溼地(Wetland)改成
無資料(NoData)。 

步驟三：將坡度和土地利用的建築成本圖加總起來，「Spatial Analyst--> Raster 
Calculator」，並按下「Evaluate」的按鈕。 

 

步驟四：利用步驟一建立的學校為目標圖層，並配合步驟三的建築成本圖，即可

計算每個網格到目標圖層的距離成本「Spatial Analyst --> Distance-->Cost 
Weighted...」，並且一併產生另一個包含方向資訊的圖層「Create Direction」。 

 



步驟五：利用C:\ArcGIS\ArcTutor\Spatial\destinaiton所提供的點資料作為起點，配

合步驟四所產生的距離成本和方向圖層，可以找出最 短路徑，「Spatial 
Analyst-->Distance-->Shortest Path...」。 

 

 

 


